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A. OBIECTIVELE DISCIPLINEI

Obiectiv general o Insusirea cunostintelor avansate, teoretice si practice,
privind mecanismele moleculare si genetice care stau la
baza identificarii biomarkerilor, precum si utilizarea
tehnicilor de biologie molecularad pentru implementarea
medicinei de precizie.

Obiective specifice e Descrierea conceptelor si notiunilor fundamentale legate de
structura, tipologia si dinamica biomarkerilor la nivel
molecular (alterari genetice, epigenetice, transcriptomice si
proteomice).

o Intelegerea principiilor tehnologice si metodologice ale
tehnicilor avansate de biologie moleculara (QPCR, digital
PCR, Next-Generation Sequencing, analizd de ctDNA)
utilizate pentru identificarea si cuantificarea biomarkerilor.

e Corelarea alterdrilor moleculare si a cdilor de semnalizare
perturbate cu patogenia bolilor cu impact major in medicina
de precizie (oncologie, boli rare, cardiogenetica) pentru
stratificarea corectd a pacientilor.

e Descrierea mecanismelor moleculare de actiune a terapiilor
tintite, a mecanismelor de instalare a rezistentei secundare si
a principiilor farmacogenomice care dicteaza raspunsul
individual la tratament.

e Evaluarea validitatii analitice a testelor moleculare si
interpretarea variantelor genetice conform ghidurilor
internationale, in vederea stabilirii unui algoritm de
diagnostic molecular si monitorizare in timp real a evolutiei

bolii.
B. CONDITII (acolo unde este cazul)
de desfasurare a e Proiector multimedia, videoproiector, laptop
cursului e Laboratoare de biologie moleculara, culturi celulare,

proteomica, citometrie in flux.




C. COMPETENTE SPECIFICE ACUMULATE (Vizeaza competentele asigurate de
programul de studiu din care face parte disciplina)

Competente
profesionale

Identificarea si operarea cu notiunile fundamentale de
biologie moleculara: Capacitatea de a descrie corect
structura, tipologia (genetica, epigenetica, transcriptomica,
proteomica) si dinamica biomarkerilor la nivel molecular in
starile fiziologice si patologice.

Utilizarea si selectarea tehnologiilor avansate de diagnostic
molecular: Abilitatea de a alege critic si de a intelege
principiile de functionare ale tehnicilor de inalta rezolutie
(qPCR, ddPCR, NGS, biopsie lichidd) adaptate fiecarui tip
de biomarker analizat.

Stratificarea moleculara a pacientilor si corelarea
patogenicd: Capacitatea de a asocia alterdrile genetice si
perturbdrile cailor de semnalizare celulara cu patogenia
bolilor complexe (oncologice, rare, cardiovasculare) pentru
incadrarea pacientilor in subgrupuri prognostice si
terapeutice distincte.

Personalizarea tratamentului pe baza profilelor
farmacogenomice: Abilitatea de a evalua mecanismele
moleculare de actiune ale terapiilor tintite, de a anticipa
instalarea rezistentei secundare si de a interpreta variantele
genetice care influenteazd metabolismul medicamentelor.
Validarea analitica si interpretarea clinica a variantelor
genetice: Competenta de a aplica criteriile de control al
calitatii in laboratorul molecular si de a clasifica variantele
identificate conform ghidurilor internationale (ACMG/AMP,
AMP/ASCO/CAP), in vederea stabilirii algoritmilor de
diagnostic si monitorizare (ex. MRD).

Competente
transversale

Autonomie si responsabilitate in executia sarcinilor de
laborator: Executarea sarcinilor profesionale complexe in
conditii de autonomie asistatd, cu respectarea stricta a
normelor de biosecuritate, etica medicala, confidentialitate a
datelor genetice si de bunad practica de laborator.

Lucrul in echipa multidisciplinara: Dezvoltarea abilitatilor
de comunicare interpersonald si de colaborare eficientd in
cadrul unor echipe medicale sau de cercetare
multidisciplinare, asumandu-si roluri de coordonare sau
executie in procesul de decizie clinica.

Dezvoltare profesionald continua si spirit critic: Utilizarea
eficientd a surselor informationale si a bazelor de date
bioinformatice internationale pentru documentare, formare
continud si adaptare rapida la dinamica noilor descoperiri si
tehnologii din medicina de precizie.

D. CONTINUTUL DISCIPLINEI - CURS

Nr.
crt.

Capitol

Continuturi Nr.
ore




1 Introducere Medicina de precizie: concepte, principii si rolul 2
biomarkerilor
2 Arhitectura Tipuri si caracteristici ale biomarkerilor: diagnostici, | 2
Moleculara si Tipuri | prognostici, predictivi si de monitorizare
de Biomarkeri
3 Biomarkeri genetici | Biomarkeri genetici: variante, polimorfisme, mutatii | 2
si genomici si semnificatia lor clinica
4 Modificarile Biomarkeri epigenetici: metilarea ADN, modificari | 2
epigenetice si ale histonelor si ARN necodificator
biomarkerii
epigenetici
5 Biomarkerii Biomarkeri de expresie si abordari multi-omice: 2
transcriptomici si genom, epigenom, transcriptom, proteom si
proteomici metabolom
6 Tehnologii si Tehnologii moleculare pentru identificarea 2
Metodologii de biomarkerilor: PCR/qPCR, genotipare si secventiere
Biologie Moleculara
7 Secventierea de noud | NGS si bioinformatica in descoperirea si 4
generatie (NGS) caracterizarea biomarkerilor
8. | Biomarkeri in Identificarea biomarkerilor moleculari in cancer. 4
oncologie Heterogenitatea tumorala, alterari genetice si
epigenetice, biomarkeri pentru diagnostic,
prognostic si raspuns terapeutic. Exemple din
cancerul de col uterin si adenocarcinomul
pancreatic, neoplaziile myeloproliferative, etc.
9. | Biomarkeri ai Biomarkeri in infectii si interactiunea virus—gazda: | 4
interactiunii virus— | HPV, virom, microbiom si raspunsul la infectie
gazda.
10. | Biomarkeri in Infertilitatea de cuplu si integrarea parametrilor 2
medicina genetici, epigenetici, microbiota si clinici
reproductiva
11 | Validare Clinica, Validarea si translatia clinicd a biomarkerilor. 4
Reglementari si Stratificarea pacientilor, algoritmi de
Bioetica diagnostic/prognostic si perspectivele inteligentei
artificiale
Total | 30

E. EVALUARE (Se precizeaza metodele, formele de evaluare si ponderea acestora in

stabilirea notei finale. Se indica standardele minime de performanta, raportate la

competentele definite la punctul A. Obiectivele disciplinei)

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de Pondere
evaluare din nota
finala
Participare la | Participarea activa, capacitatea de | Observarea 20%
activitati argumentare si integrare a activitatii / discutii
conceptelor




Analiza unui | Identificarea biomarkerului, Prezentare / analiza | 30%

articol/studiu | relevanta biologica si clinica, scrisa
de caz analiza critica a metodologiei si
rezultatelor
Evaluare finala | Corectitudinea si coerenta Evaluare orald sau | 50%

raspunsurilor; aplicarea conceptelor | scrisa
la un caz biomedical

Rezultatele evaluarii disciplinei se exprima prin urmatoarele calificative: ,,Foarte bine”,;
wBine”;  Satisfacator”; ,,Nesatisfacator”. Calificativele ,,Foarte bine”, ,,Bine” si
,watisfacator” permit studentului-doctorand sa obtina creditele.

F. REPERE METODOLOGICE
Prelegere imbinata cu dialog. Utilizare de mijloace moderne de instruire. Suport de curs.

G. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE
REPREZENTANTILOR COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR
PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN DOMENIUL
AFERENT PROGRAMULUI

* Disciplina asigura un fond larg de cunostinte fundamentale si practice privind
identificarea, caracterizarea si utilizarea biomarkerilor genetici, epigenetici si moleculari in
medicina de precizie.

* Disciplina ofera elemente de baza privind metodele moderne de investigare moleculara si
analiza datelor genomice si epigenomice, utile doctorandului in realizarea si interpretarea
partii experimentale a cercetdrii.

* Cunostintele si competentele dobandite sunt relevante pentru activitatea de cercetare
biomedicald, diagnosticul molecular si dezvoltarea unor abordari personalizate pentru
diagnostic, prognostic si monitorizarea raspunsului la tratament.
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